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Z.O.P.: BAR-5 
  
mapa 1 od 6 ARHITEKTONSKI PROJEKT 

STO POSTO PRIRODNO d.o.o., Zagreb, L. Štritofa 10  
projektantica: Kristina Radelić, d.i.a., T.D.: 28/19 

mapa 2 od 6 PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZAŠTITE 
STO POSTO PRIRODNO d.o.o., Zagreb, L. Štritofa 10 
projektantica: Kristina Radelić, d.i.a., T.D.: T.D.: 28/19 -F 

mapa 3 od 6 PROJEKT KONSTRUKCIJE 
STO POSTO PRIRODNO d.o.o., Zagreb, L. Štritofa 10  
projektant: Igor Pukec, d.i.g., T.D.: T.D.: 28/19 -S 

mapa 4 od 6 PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE 
STO POSTO PRIRODNO d.o.o., Zagreb, L. Štritofa 10  
projektantica: Kristina Radelić, d.i.a., T.D.: T.D.: 28/19 -VIK 

mapa 5 od 6 
 
 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
MBT-INŽENJERING d.o.o., Trnavska 19, Macinec 
projektant: Marijan Marciuš, d.i.e., T.D.: 328/2019 

Mapa 6 od 6 STROJARSKI PROJEKT 
INSING d.o.o.,Zagreb,Vodnikova 15 
projektant: Milan Čalić,ing.stroj. T.D.: 17-2019 
 

 
Elaborati koji su prethodili izradi glavnog projekta: 
 
 
elaborat 1 
 
 
 

GEODETSKI ELABORAT 
GEOM d.o.o., Slunj, Ulica braće Radić 1 
ovlaštena osoba: Željko Rupčić, mag.ing.geod. et geoinf. 
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SADRŽAJ 

 
OPĆI DIO: 
 
- Sadržaj glavnog projekta 
- Registracija poduzeća 
- Posebni uvjeti HEP-a bez uvjeta priključenja 
- Posebni uvjeti HAKOM-a i izjave operatera o položaju EKI 
- Rješenje o imenovanju projektanta 
- Korišteni zakoni, pravilnici, tehnički propisi, drugi propisi i norme 
- Način primjene propisa zaštite na radu 
- Prikaz mjera zaštite od požara 
- Program osiguranja i kontrole kvalitete 
 
TEKSTUALNI DIO: 
 
- Opis projektiranog dijela građevine 
- Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvođenju radova i koje način izvođenja radova mora 

ispuniti za projektirani dio građevine 
- Opis utjecaja namjene i načina uporabe projektiranog dijela građevine te utjecaja okoliša na 

svojstva ugrađenih građevnih i drugih proizvoda, tehničkih svojstava projektiranog dijela građevine 
te građevine u cjelini 

- Opis ispunjenja uvjeta gradnje na određenoj lokaciji za projektirani dio građevine 
- Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio građevine 
- Podaci iz elaborata o prethodnim istraživanjima i drugih elaborata, studija i podloga 
- Podaci bitni za provedbu pokusnog rada 
- Mogućnost i uvjeti uporabe projektiranog dijela građevine prije dovršetka građenja cijele građevine 
- Projektirani vijek uporabe građevine i uvjeti za njeno održavanje 
- Podaci o utvrđenom zatečenom stanju građevine 
- Posebni tehnički uvjeti za gospodarenje građevnim otpadom 
- Iskaz procijenjenih troškova gradnje 
 
PRORAČUNI: 
 
-  Proračun otpora uzemljenja 
-  Kontrola pada napona 
-  Proračun snage 
-  Proračun instalacije zaštite od udara munje 
 
PRILOZI:  
 
-  Procjena rizika 1 od udara munje – bez LPS i SPD 
-  Procjena rizika 2 od udara munje – nakon postavljanja LPS i SPD 
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GRAFIČKI DIO: 
 
ELEKTROINSTALACIJE 
 
-  Situacija – NN priključak i elektroinstalacije list br.  EL.01  1 : 500 
 
-  Tlocrt zgrade tip 5 – sanitarije - elektroinstalacije list br.  EL.10 1 : 50 
-  Jednopolna shema Rsanit5 list br.  EL.11 
-  Tlocrt temelja i pročelja zgrade tip 5 – sanitarije – 
 uzemljivač i instalacija zaštite od udara munje list br.  EL.12 1 : 100 
 
-  Tlocrt zgrade tip 6 – sanitarije - elektroinstalacije list br.  EL.20 1 : 50 
-  Jednopolna shema Rsanit6 list br.  EL.21 
-  Tlocrt temelja i pročelja zgrade tip 6 – sanitarije – 
 uzemljivač i instalacija zaštite od udara munje list br.  EL.22 1 : 100 
 
 
 
 
  Projektant: 
 
 
 
        Marijan Marciuš, dipl.ing.el.
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Na temelju ovlaštenja iz Statuta poduzeća, a vezano uz čl. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH 

broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), izdaje se: 

 

 

 

RJEŠENJE 
 

 

 

kojim se imenuje: 
 
projektant elektrotehničkog projekta : Marijan Marciuš, dipl. ing. el. 
 br. upisa u razred ovlaštenih inženjera: 238 

 

 

Imenovani je odgovoran da projekt kojega izrađuje zadovoljava propisane uvjete, a naročito da je 

građevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za građenje građevina 

propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu, zahtjeve propisane za 

energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete. Imenovani je upisan u Imenik 

ovlaštenih inženjera Hrvatske komore inženjera elektrotehnike, ima pravo na strukovni naziv: ovlašteni 

inženjer te time zadovoljava uvjete iz čl. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13, 20/17, 

39/19, 125/19). 

 

Macinec, kolovoz 2019. 

 

 Direktor: 

 

       Marijan Marciuš, dipl.ing.el. 



Tvrtka: MBT inženjering d.o.o.,   Datum Izrade: 04.2021. list broj 17 
Naziv građevine: IZLETIŠTE BARAĆEVE ŠPILJE - SERVISNE GRAĐEVINE - SANITARIJE, k.č.br. 810, k.o. 
Nova Kršlja 

 
TVRTKA: MBT inženjering d.o.o., Macinec 

Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666 

INVESTITOR: 
Javna ustanova za upravljanje zaštićenim prirodnim 
vrijednostima na području općine Rakovica, Nova Kršlja 
bb, Rakovica, OIB: 39468440615 

GRAĐEVINA: IZLETIŠTE BARAĆEVE ŠPILJE - SERVISNE 
GRAĐEVINE - SANITARIJE, k.č.br. 810, k.o. Nova Kršlja 

NAZIV POGLAVLJA: 
KORIŠTENI ZAKONI, PRAVILNICI, TEHNI ČKI PROPISI, 
DRUGI PROPISI I NORME 

ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA: BAR-5 
BROJ I DATUM IZRADE: 328/2019 od 04.2021. 

 
KORIŠTENI ZAKONI, PRAVILNICI, TEHNI ČKI PROPISI, DRUGI 

PROPISI I NORME: 
 
 

• Zakon o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
• Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 

20/17) 
• Zakon o zaštiti na radu (NN RH 071/14) 
• Ispravak zakona o zaštiti na radu (NN RH 118/14) 
• Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zaštiti na radu (NN RH 094/18) 
• Ispravak o izmjenama i dopunama Zakona o zaštiti na radu (NN RH 096/18) 
• Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada  (NN 29/13) 
• Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 071/14, 72/17) 
• Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih  
• zgrada (NN 155/09) 
• Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i  
• povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze radova ili građevine (NN 42/09, 

039/11, 75/13) 
• Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13) 
• Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 088/2012) 
• Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
• Zakon o zaštiti od požara (NN RH 92/10) 
• Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 
• Pravilnik o sigurnosti i zaštiti zdravlja pri radu s računalom (NN br. 69/05) 
• HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta – rasvjeta radnih mjesta – 1. dio: unutarnji i radni prostori 
• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN broj 87/08, 33/10) 
• Zakon o normizaciji (NN 080/13) 
• Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog 

napona od 1 do 400 kV (Sl. l. SFRJ 065/1988) 
• Tehnički uvjeti za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 Kv 
• Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) 
• Pravilnik o građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest (NN 069/2016) 
• Pravilnik o zaštiti od požara ugostiteljskih objekata (NN 100/1999) 
 
 
Macinec, kolovoz 2019. 
 
 
 Projektant:   
 
 
 
 
 Marijan Marciuš, dipl.ing.el.    
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1. OPIS TEHNČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA RADU  
 
1.1 Opći zahtjev osnovnih pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje jeste 

upotreba vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena slijedeća 
tehnička rješenja za zadovoljavanje tog zahtjeva: 

a/ Kod dimenzioniranja vodova i opreme vođeno je računa o toplinskim, električnim naprezanjima 
u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prašina, vlaga, mehanička, električka i toplinska 
vanjska naprezanja) te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe. 

b/ Električni vodovi i oprema zaštićeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zaštitnim napravama 
(automatskim osiguračima).  

 Ovako dimenzioniranje omogućuje upotrebu vodova i opreme u granicama svojih nazivnih 
vrijednosti. 

 
1.2 Opći dopunski zahtjev osnovnog pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje 

jest sprečavanje nastanka previsokog napona dodira na uređaju u kvaru, odnosno 
ograničavanje vremena trajanja takvog napona i sprečavanje pojave razlike napona na ostalim 
metalnim masama koje ne pripadaju električnom uređaju, a mogle bi se rukom premostiti ili 
dohvatiti sa mjesta stajališta. U projektu su primijenjena  slijedeća tehnička rješenja za primjenu 
tog zahtjeva:  

 
a/ Zaštita od indirektnog napona dodira i kratkih spojeva izazvanih kvarom na uređajima ili 

probojem izolacije na elementima instalacije provedena je pomoću zaštite automatskim 
isklapanjem napajanja.  

 Tip sistema napajanja s obzirom na uzemljenje je TN-C-S sistem. Zaštitni uređaj, koji treba 
automatski isključiti kvar u dozvoljenom vremenu isklapanja su automatski osigurači te zaštitni 
uređaji diferencijalne struje Id = 0,03 A. 

 Svi vodljivi dijelovi koji mogu doći pod napon kao i zaštitni kontakti utičnica moraju biti 
 povezani zaštitnim vodičima koji su spojeni na zaštitnu (PE) sabirnicu u razdjelniku. 
 
b/ Za eliminiranje mogućnosti nastanka razlike potencijala između metalnih masa koje u 

normalnom pogonu nisu pod naponom predviđeno je izjednačenje potencijala koje se izvodi 
njihovim međusobnim povezivanjem vodičem H07V-U  (ž/z) 6 mm2 i H07V-U (ž/z) 10 mm2 
spojenim preko glavne sabirnice za uzemljenje na uzemljivač.   

 
1.3 Dopunski zahtjev osnovnog pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje 

putem slučajnog dodira s dijelovima pod naponom riješen je na slijedeći način: 
 
a/ Na električnim uređajima primijenjena je odgovarajuća mehanička zaštita (od prašine, vlage) 

koja ujedno sprječava direktan dodir dijelova pod naponom. Električni vodovi zaštićeni su svojim 
izolacijskim plaštem, a na posebno ugroženim mjestima dodatnom mehaničkom zaštitom. 

b/ Uređaji u otvorenoj izvedbi (osigurači, priključci, kontakti prekidača i sl.) postavljeni su u 
zatvoreno kućište, odnosno razdjelnicu. 

c/ Ispred razdjelnice predviđen je dovoljan manipulativan prostor od min. 0,8 m. Isključenje 
napajanja kompletne građevine je predviđeno sa tipkalom pored glavnog razvodnog ormara.  

 
1.4 U svakom razdjelniku se nalazi pripadajuća jednopolna shema elektroenergetske instalacije sa 

prikazom svih strujnih krugova (električne opreme u njima) izrađene u skladu s odgovarajućim 
normama. U jednopolnoj shemi daje se i prikaz pomoćnih strujnih krugova za upravljanje, 
regulaciju i signalizaciju. 

Prilikom spajanja kabela i vodiča potrebno se pridržavati boja za pojedine vodove: 
- crni, smeđi i sivi vod – primjenjuju se za fazne vodove  
- svijetloplavi vod – primjenjuje se za neutralni vod, 
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- zeleno-žuti vod – primjenjuje se za vodove sa zaštitnom funkcijom (uzemljenje). 
 
1.5 Zahtjev osnovnog pravila zaštite na radu za osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline 

zadovoljen je ispravnim dimenzioniranjem rasvjete obzirom na potreban nivo osvijetljenosti, 
ovisno o vrsti djelatnosti, karakteristike prostorija i izvora svjetla. Jačina rasvjete odabrana je 
prema hrvatskim normama. Također je vođeno računa o odgovarajućoj dispoziciji svjetiljki i 
prekidača kako bi se omogućio ulaz u osvijetljen prostor, odnosno postigla odgovarajuća 
kvaliteta rasvjete.  
 
Projektirani nivoi rasvjete su: 
- pomoćne prostorije, sanitarije 100 lx 
- panik rasvjeta min 1 lx 
 
Protupanične svjetiljke se nalaze na glavnim izlazima te na putevima evakuacije koje 
osvjetljavaju s minimalnom osvijetljenosti 1 lux i imaju autonomiju 3 sata. 

 
1.6 Za zaštitu od nekontroliranog atmosferskog pražnjenja projektirana je instalacija 
zaštite od munje u obliku Faradayevog kaveza. Instalacija je projektirana sukladno odredbama 
Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN broj 87/08, 
33/10). 
 

1.6 Kontrola i ispitivanje instalacija: 
 Rok za slijedeće ispitivanje elektroinstalacija je 4 godine. U protokolima o ispitivanju treba biti 

naveden rok za slijedeće ispitivanje. Vijek trajanja građevine je neposredno vezan uz 
građevinski dio – vijek trajanja elektroinstalacija je 25 godina uz redovite preglede, ispitivanja i 
zamjenu oštećenih dijelova instalacije. Održavanje vanjskih priključaka će vršiti pojedini 
distributeri, dok će održavanje unutarnjih instalacija odrediti vlasnik građevine prema članku 33. 
Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10).  
  
Za instalaciju zaštite od munje razdoblje između periodičnih vizualnih pregleda te ispitivanja i 
mjerenja iznosi: 

• pregledi svake 2 godine 
• ispitivanje i mjerenje svakih 6 godina 
• pregledi kritičnih dijelova 3 godine  

sukladno Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 
87/08, 33/10). 
 

          Projektant: 
 
 
 
 
                                                              Marijan Marciuš, dipl.ing.el. 
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U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini, vatri i 
stvaranju vodljivih staza, projektom elektroinstalacija definirani su elektroinstalacijski materijali i 
svjetiljke koji po svojim karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanja prema 
zahtjevima tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10). 
 
1. PODACI O GRAĐEVINI 
Električna instalacija građevine, osim za napajanje rasvjete, služi prvenstveno za napajanje 
električnom energijom utičnica i termotehničke opreme. Razvod instalacije do pojedinih potrošača je s 
kabelima NYM-J u samogasivim cijevima ispod podloge. 
Rasvjeta prostora izvedena je uglavnom sa LED svjetiljkama te panik rasvjeta na izlazima i na 
putovima evakuacije. Svi dijelovi objekta te oprema ugrađena u prostore odabrana je u skladu 
tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10). 
 
2. ANALIZA MOGUĆIH UZROKA NASTANKA POŽARA I MJERA ZA NJIHOVO 
OTKLANJANJE 
U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na: opasnosti od preopterećenja vodiča, kabela i 
sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uređajima ili probojem izolacije na 
elementima instalacije te opasnost od iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog korištenja i 
održavanja instalacija. 
Osnovni vid zaštite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije i svih elemenata 
instalacije u granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uređajima i redovno 
održavanje instalacija u ispravnom stanju.  
Posebne mjere za zaštitu od preopterećenja vodiča, kabela i sklopnih aparata izvedene su 
automatskim instalacijskim prekidačima. 
Zaštita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajućih automatskih osigurača i osigurača 
na početku svakog napojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka).  
Zaštita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajućih automatskih osigurača i osigurača 
na početku svakog napojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka). Razdjelnica i razvodne 
kutije projektirane su tako da se izvedu od nezapaljivog materijala.  
 
Za zaštitu od nekontroliranog atmosferskog pražnjenja projektirana je instalacija zaštite od munje  
u obliku Faradayevog kaveza.  
 
Isključenje napajanja kompletne građevine je predviđeno sa tipkalom smještenim na glavnome 
razvodnome ormaru. 
 
Na prolazima između požarnih sektora potrebno je brtvljenje prolaza kabela pomoću protupožarnog 
kita minimalne vatrootpornosti 90 min.  
 
Da bi sve navedene mjere zaštite od nastanka požara bile djelotvorne potrebno je da se izvođač 
radova na elektroinstalacijama pridržava danih tehničkih rješenja, a radove izvede pažljivo i u skladu 
sa citiranim propisima. 
 Projektant:  
 
         Marijan Marciuš, dipl.ing.el. 
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PROGRAM OSIGURANJA I KONTROLE KVALITETE 
 
1. Građenje građevina čiji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnička svojstva i da 

ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehničkim rješenjem  građevine i uvjetima za građenje danih 
projektom, te da se osigura očuvanje tih svojstava i uporabljivost građevine tijekom njezina 
trajanja. 

2. Pri izvođenju sustava izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta građevine koji se odnosi na 
sustav i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugrađuju u sustav te odredaba 
tehničkih propisa. 

3.   Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvođenje sustava izvođač mora utvrditi:  
- je li građevni proizvod isporučen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim 

se uređuje označavanje građevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s 
kojom je građevni proizvod isporučen s podacima u propisanoj oznaci, 

- je li građevni proizvod isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu, 
- jesu li svojstva, uključivo i rok uporabe građevnog proizvoda te podaci značajni za njegovu 

ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima 
određenim glavnim projektom. 

4. Utvrđeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog 
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporučen pohranjuje se među dokaze o 
sukladnosti proizvoda koje izvođač mora imati na gradilištu. 

5. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji: 
- je isporučen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,  
- je isporučen bez tehničke upute za ugradnju i uporabu, 
- nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno čiji podaci 

značajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima 
određenim projektom. 

6. Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to određeno glavnim projektom, 
odobriti nadzorni inženjer, što se upisuje u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog 
dnevnika. 

7. Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrđuju se na način određen projektom i tehničkim 
propisima. 

8. Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvođač zapisuje u skladu s 
posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika. 

9. Izvođenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehnička svojstva i ispunjava zahtjeve određene 
projektom i tehničkim propisima. 

10. Uvjeti za izvođenje sustava određuju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni 
dio glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama tehničkih propisa. 

11. Ako je tehničko rješenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti 
koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaćeni odredbama 
propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti građenja 
kojima se ispunjava zahtjev iz stavka 1. ovoga članka. 

12. Smatra se da sustav ima projektom predviđena tehnička svojstva i da je uporabljiv ako: 
-  su proizvodi ugrađeni u sustav na propisani način i imaju ispravu o sukladnosti prema 

tehničkim propisima i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom, 
-  su uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva sustava, 

bile sukladne zahtjevima iz projekta, 
- ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvođenja i cjelokupnog sustava 

nakon završetka radova sukladni propisanim ili projektom određenim vrijednostima, 
-  te ako o svemu određenom točkama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili 

dokumentacija. 
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13. Ako se utvrdi da sustav nema projektom predviđena tehnička svojstva, mora se provesti naknadno 
dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve tehničkih propisa. 
Dokaz iz stavka 1. ovoga članka smatra se dijelom izvedbenog projekta. 

14. U slučaju da se dokaže da postignuta tehnička svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve tehničkih 
propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava. 

   
  
 Projektant: 
 
 
 
 Marijan Marciuš, dipl.ing.el. 
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TEKSTUALNI DIO 
 
1. OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRA ĐEVINE - ELEKTROINSTALACIJE 
 
1.1 OPĆENITO 
 
Ovim su projektom dana tehnička rješenja za izvedbu elektroinstalacija na zgradama turističke 
namjene. Projektom su obuhvaćene elektroinstalacije utičnica i rasvjete, instalacije sustava zaštite od 
munje, izjednačenje potencijala te priključak na EKI. 
  
1.2 RASVJETA 
 
Rasvjeta građevine projektirana je u skladu sa namjenom prostora, a u skladu sa hrvatskim normama 
i pravilnicima. Tipovi svjetiljaka se nalaze u tlocrtima. 
Vanjska rasvjeta se pali automatski. Rasvjeta sanitarija se pali pomoću senzora pokreta. Ostala 
rasvjeta se pali lokalno, kod ulaza u prostore. Prekidači su podžbukne izvedbe na visini 1,30 m od 
gotovog poda. Prekidači vani moraju biti u zaštiti IP 44. Panik svjetiljka je ujedno svjetiljka za pomoćnu 
rasvjetu postavljena tako da osvjetljava izlaze i prostore evakuacije s osvijetljenošću 1 lux i ima 
autonomiju 3 sata. 
 
1.3 NAPAJANJE, POGON I UTI ČNICE  
 
Napajanje će se vršiti sa susjedne parcele investitora, podzemnim kabelom NAYY-O 4x25 mm2 + 
FeZn 25x4 mm koji se vodi od razdjelnika GR do razdjelnice zgrade 5 Rsanit5. 
Razdjelnik  Rsanit5 se postavlja u zgradi 5 - sanitarije. Iz njega se napajaju svi potrošači objekta 5 te 
razdjelnik sanitarija 6 Rsanit6. Od Rsanit5 do Rsanit6 se postavlja kabel NYY-J 5x10 mm2. Kabeli se 
polažu u rov. Iznad kabela u rovu je potrebno postaviti plastičnu upozoravajuću traku. Na mjestima 
gdje se kabeli polažu ispod betoniranih, ili asfaltiranih površina, postavljaju se u zaštitne cijevi. 
Svi razdjelnici su izvedeni u obliku p/ž metalnih te plastificiranih ormarića s vratima, bravom i ključem s 
ugrađenim elementima prema jednopolnim shemama. Postavljaju se na visinu 1,4 m od gotovog poda 
(donji rub). U sve razdjelnike je potrebno ugraditi kombiniranu prenaponsku zaštitu klase B+C (I+II) 25 
kA, 10/350 µs. 
Princip razvođenja električne energije do pojedinih potrošača je s kabelima NYM-J u samogasivim 
cijevima pod žbukom. Razvođenje je dozvoljeno isključivo u razvodnim kutijama i u razdjelnicima. 

 
1.4 IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 
 
Sve metalne mase moraju biti povezane vodičima H07V-U (ž/z) 6 mm2 na uzemljivač, odn. sabirnicu 
za izjednačenje potencijala smještenu u kutiji 150 x 100 mm. Od sabirnice za izjednačenje potencijala 
potrebno je povući vodič H07V-U (ž/z) 10 mm2 do zaštitne sabirnice u razdjelniku. Metalna krila vrata  
moraju biti premoštena Cu pletenicom.  
 
1.5 SISTEM ZAŠTITE 
 
Sistem napajanja i razvoda je TN-C-S, kao element koji isključuje napajanje strujnih krugova u slučaju 
pojave previsokog dodirnog napona su osigurači s topljivim umecima te ZUDS sa diferencijalnom 
strujom Id = 0,03 A. Kao zaštita vodova i uređaja od preopterećenja i pretjeranog zagrijavanja koriste 
se također automatski osigurači B i C karakteristike. 
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Da bi sistem zaštite od previsokog dodirnog napona funkcionirao, potrebno je da otpor uzemljivača 
bude manji od 1660 Ω. U tu svrhu se u temelje postavlja pocinčana traka FeZn 30x4 mm s izvodom 
ispod razdjelnika te sa spojem u razdjelnik na sabirnicu PE. 

 
1.6  ZAŠTITA KABELA NA PROLAZIMA KROZ POŽARNE SEKTO RE 
 

Električni se kabeli protežu duž građevine te pri tome prolaze kroz zidove i stropove koji omeđuju 
granice protupožarnih sektora, pri čemu trajanje otpornosti na požar dijelova građevine kroz koje kabeli 
prolaze treba osigurati posebnim zaprekama.  

Kabelske zapreke 
Kabelske zapreke,  zatvaraju otvore provoda kabela kroz zidove i stropove. 

Sustavne zapreke od elastičnih gotovih elemenata koriste se za polaganje bez prašine, npr. u 
prostorijama s kompjutorima i prostorijama za koje je potrebna osobita čistoća. 
Kombinirane zapreke za istodobno provođenje električnih kabela i cijevi kroz jedan zajednički otvor.  

Provodi pojedinačnih kabela mogu se s protupožarnim kitom i protupožarnim silikonom jednostavno i 
sigurno zatvoriti. 
Provode kabela između požarnih sektora je potrebno grupirati. 

 
1.7 INSTALACIJA ZAŠTITE OD UDARA MUNJE 
 
Za zaštitu od nekontroliranog atmosferskog pražnjenja projektirana je instalacija zaštite od munje u 
obliku Faradayevog kaveza. Uzemljivač je izveden od trake FeZn 30x4 mm HRN EN 50164-2, a 
polaže se u temelje građevine. Dodatno se pored temelja zabijaju pocinčane sonde dužine 3m. Izvodi 
iz betona se ostavljaju duljine 2,0 m. Da ne bi došlo do korodiranja priključaka pričvršćenih na 
uzemljivač, priključak treba 30 cm u zemlji te 30 cm od izlaska zemlje premazati antikorozivnim 
sredstvom.   
Funkcija sustava odvoda je ostvarenje strujnog kruga od hvataljke do uzemljivača s minimalnim 
impedancijom, što uključuje najmanju moguću dužinu (bez naglih skretanja) sa što više paralelnih 
putova. Tako ostvarena odvodnja struje munje na uzemljivač stvara najmanje štetne posljedice zbog 
iskrenja i preskoka uz odgovarajući presjek voda. Spoj odvoda i uzemljivača se vrši sa križnim 
spojnicama. Mjerni spojevi se izvode u p/ž negorivim kutijama koje se postavljaju u tlo. 
Kao odvodi se koristi legura Al 8 mm u cijevi p/ž. te na nosačima za drvene obloge. Kao hvataljka se 
koristi legura Al 8mm u negorivim cijevima ispod krova (u objektima sanitarija). Na samome vrhu se 
ostavljaju van šiljci. Na krovištu nema nadvišenih dijelova koji bi se morali štititi dodatnom hvataljkom.  
Metalne mase na fasadi građevine se povezuju na instalaciju zaštite od munje. Svi elementi instalacije 
zaštite od munje moraju biti u skladu s normama, a radovi se moraju izvesti stručno i kvalitetno što se 
dokazuje revizijskom knjigom. 
 
1.8 TELEFONSKA INSTALACIJA I EKI  
 
VANJSKI PRIKLJU ČAK 

Potrebno je primijeniti Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske 
infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili 
građevine (N.N. 42/09, 39/11 i 75/13). 

- Troškove zaštite i eventualnih oštećenja EKI snosi investitor (sukladno čl.26. Zakona o elektroničkim 
komunikacijama NN RH 73/08, 90/11) 

- Oštećenje EKI iz nehata povlači krivičnu odgovornost (članak 147. i 148. KZ RH-pročišćeni tekst, 
„Narodne novine“, br. 32/93) 
 
Na granicu parcele se postavlja ormari ć MZ D2-15. Od tog ormari ća do telefonske priklju čne 
kutije – ormari ća ITO 1/10 na zgradi 5 – sanitarije se postavlja ci jev PEHD 40 mm. Priklju čna 
kutija mora biti spojena na sabirnicu PE u razdjeln iku zgrade. 
 
Paralelno vo đenje i križanje podzemnog i nadzemnog komunikacijsk og kabela s 
elektroenergetskom infrastrukturom: 
Polaganje podzemnih elektroenergetskih kabela iznad i ispod postojećih podzemnih elektroničkih 
komunikacijskih kabela ili kabelske kanalizacije, nije dozvoljeno unutar zaštitne zone, osim na 
mjestima križanja. 



Tvrtka: MBT inženjering d.o.o.,   Datum Izrade: 04.2021. list broj 25 
Naziv građevine: IZLETIŠTE BARAĆEVE ŠPILJE - SERVISNE GRAĐEVINE - SANITARIJE, k.č.br. 810, k.o. 
Nova Kršlja 

Prolaz elektroenergetskih kabela kroz zdence kabelske kanalizacije, kao i prijelaz ispod odnosno iznad 
zdenca, nije dozvoljen. 
Najmanje udaljenosti kod međusobnog približavanja podzemnog elektroničkog komunikacijskog 
kabela s bakrenim vodičima i najbližeg podzemnog elektroenergetskog kabela do 10 kV iznose 0,5 m. 
Križanje podzemnih elektroničkih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima izvodi se u 
pravilu pod kutom od 90°, ali ni u kojem slučaju kut ne može biti manji od 45°. Iznimno, kut se može 
smanjiti na 30° uz posebno obrazloženje opravdanosti razloga za navedeno smanjenje. 
Okomita udaljenost na mjestu križanja između najbližeg elektroničkog komunikacijskog kabela i 
najbližeg elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3 m za elektroenergetske kabele nazivnog 
napona do 1 kV. 
Na predmetnoj parceli će biti paralelnog vo đenja podzemnog komunikacijskog kabela s 
elektroenergetskim kabelima, a minimalni razmak će iznositi 0,5m. 
 
Vodovod i kanalizacija 
Najmanja udaljenost (razmak između najbližih vanjskih rubova instalacija) pri paralelnom vođenju ili 
približavanju postojećeg podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela i vodovoda iznosi 0,5 m, 
odnosno 1,0 m za magistralni vodoopskrbni cjevovod. Ukoliko navedene minimalne udaljenosti nije 
moguće postići, iste se smiju smanjiti na najmanje 0,3 m ako se obje instalacije zaštite odgovarajućom 
mehaničkom zaštitom. 
Mjesto križanja ovisi o visinskom položaju elektroničkog komunikacijskog kabela te se u pravilu izvodi 
na način da vodovodna cijev prolazi ispod elektroničkog komunikacijskog kabela, pri čemu okomita 
udaljenost između kabela i glavnog cjevovoda iznosi najmanje 0,5 m, a kod križanja kabela s kućnim 
priključcima najmanji razmak je 0,3 m. 
Na predmetnoj parceli ne će biti križanja niti paralelnog vo đenja podzemnog komunikacijskog 
kabela sa kanalizacijom. 
 
Plinovod 
Kod približavanja ili paralelnog vođenja postojećeg podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela i 
plinovoda tlaka jednakog ili manjeg od 0,4 MPa (4 bar) te kućnih plinskih priključaka, najmanja 
udaljenost je 0,5 m, odnosno 1,0 m kada se radi o plinovodu tlaka većem od 0,4 MPa. Iznimno, u 
slučajevima kada se ne mogu postići navedene udaljenosti, dopuštene su i manje udaljenosti ali uz 
obveznu primjenu odgovarajućih zaštitnih mjera na elektroničkom komunikacijskom kabelu. 
Na mjestima križanja plinovoda i kabela plinovod prolazi ispod kabela, pri čemu je najmanja udaljenost 
0,5 m. Kod križanja s kućnim priključcima razmak može biti smanjen na 0,3 m. Iznimno, u slučajevima 
kada se ne mogu postići navedene udaljenosti, elektronički komunikacijski kabel zaštićuje se od 
mogućih mehaničkih oštećenja postavljanjem u odgovarajuće cijevi ili polucijevi tako da je duljina 
zaštitne cijevi najmanje 1 m od mjesta križanja. 
Na predmetnoj parceli ne će biti paralelnog vo đenja niti križanja EKI s plinovodom. 
 
UNUTARNJA INSTALACIJA 
Namjena zgrada su sanitarije te se u njima instalacija ne izvodi. 
 
 
 
 Projektant: 
 
 
 
 
 Marijan Marciuš, dipl.ing.el. 
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2. UVJETI I ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI  IZVOĐENJU RADOVA 
I KOJE NAČIN IZVOĐENJA RADOVA MORA ISPUNITI ZA PROJEKTIRANI DIO 
GRAĐEVINE  
 
Za projektirani dio građevine je potrebno ispuniti sve uvjete koji su navedeni u poglavlju: KORIŠTENI 
PRAVILNICI, TEHNIČKI PROPISI, DRUGI PROPISI I NORME. 

 
3. OPIS UTJECAJA NAMJENE I NA ČINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA 
GRAĐEVINE TE UTJECAJA OKOLIŠA NA SVOJSTVA UGRA ĐENIH GRAĐEVNIH 
I DRUGIH PROIZVODA, TEHNIČKIH SVOJSTAVA PROJEKTIRANOG DIJELA 
GRAĐEVINE TE GRAĐEVINE U CJELINI 
 
Pridržavanjem uputa za način uporabe projektiranog dijela građevine  tehnička svojstva projektiranog 
dijela građevine te građevine u cjelini će ostati očuvana tijekom vijeka trajanja građevine. Okoliš 
također neće utjecati na projektirana svojstva građevine. 

 
4. OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE NA ODRE ĐENOJ LOKACIJI ZA 
PROJEKTIRANI DIO GRAĐEVINE 
  
Projektirane elektroinstalacije u potpunosti ispunjavaju uvjete gradnje na lokaciji građevine. 
 
5. OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRA NI DIO 
GRAĐEVINE 
 
Dokazi ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gra đevinu: 
 
5.1. mehani čka otpornost i stabilnost  
Električne instalacije ne utječu na mehaničku otpornost i stabilnost. 
 
5.2. sigurnost u slu čaju požara  
U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini, vatri i 
stvaranju vodljivih staza, projektom elektroinstalacija definirani su elektroinstalacijski materijali i 
svjetiljke koji po svojim karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanja prema 
tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10). 
Kod dimenzioniranja vodova i opreme vođeno je računa o toplinskim, električnim naprezanjima u 
pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prašina, vlaga, mehanička, električka i toplinska vanjska 
naprezanja) te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe. 
Električni vodovi i oprema zaštićeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zaštitnim napravama 
(automatskim osiguračima).  Za eliminiranje mogućnosti nastanka razlike potencijala između metalnih 
masa koje u normalnom pogonu nisu pod naponom predviđeno je njihovo međusobno povezivanje 
vodičem H07V-U (žz) 6 i 10 mm2 spojenim preko glavne sabirnice za uzemljenje na uzemljivač. 
Električni vodovi zaštićeni su svojim izolacijskim plaštem, a na posebno ugroženim mjestima 
dodatnom mehaničkom zaštitom. 
 
5.3. higijena, zdravlje i okoliš  
Pravilnom uporabom i održavanjem instalacija nema opasnosti od negativnog utjecaja na higijenu, 
zdravlje i okoliš. 
 
5.4. sigurnost i pristupa čnost tijekom uporabe  
Građevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oštećenja tijekom 
uporabe ili funkcioniranja. Zaštita od indirektnog dodira provedena je pomoću zaštite automatskim 
isklapanjem napajanja. Zaštitni uređaj, koji treba automatski isključiti kvar u dozvoljenom vremenu 
isklapanja su automatski osigurači te zaštitni uređaj diferencijalne struje Id = 0,03 A.. Svi vodljivi dijelovi 
koji mogu doći pod napon kao i zaštitni kontakti priključnica moraju biti povezani zaštitnim vodičima koji 
su spojeni sa uzemljivačem. 
Zahtjev osnovnog pravila zaštite zadovoljen je ispravnim dimenzioniranjem rasvjete obzirom na 
potreban nivo osvijetljenosti, ovisno o karakteristici prostorija i izvora svjetla. Vođeno je računa o 
odgovarajućoj dispoziciji svjetiljki i prekidača kako bi se omogućio ulaz u osvijetljen prostor, odnosno 
postigla odgovarajuća kvaliteta rasvjete. 
 
5.5. zaštita od buke  
Električne instalacije ne predstavljaju izvore buke. 
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5.6. gospodarenje energijom i o čuvanje topline  
Instalacije za osvjetljenje su projektirane tako da je količina energije koju zahtijevaju na niskoj razini 
(LED rasvjeta). 
 
5.7. održiva uporaba prirodnih izvora. 
Većina materijala za električne instalacije ima nakon vijeka uporabe mogućnost recikliranja. 
 
6. PODACI IZ ELABORATA O PRETHODNIM ISTRAŽIVANJIMA I DRUGIH 
ELABORATA, STUDIJA I PODLOGA 
    
Za projektiranje i izvođenje elektroinstalacija na građevini nije bilo potrebno izraditi prethodna 
istraživanja i druge elaborate, studije i podloge koji bi bile od utjecaja na tehnička svojstva 
projektiranog dijela građevine i građevine u cjelini. 

 
7. PODACI BITNI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA  
 
Nema potrebe za pokusnim radom. 

   
8.  MOGUĆNOST I UVJETI UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA GRA ĐEVINE 
PRIJE DOVRŠETKA GRAĐENJA CIJELE GRA ĐEVINE 
 
Ne postoji potreba da se dio građevine počne rabiti prije dovršetka cjelokupne građevine. 

  
9. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRA ĐEVINE I UVJETI ZA NJENO 
ODRŽAVANJE 
 
Nakon završetka radova potrebno je obaviti ispitivanje elektroinstalacija i instalacije sustava zaštite  
od munje, a protokole o ispitivanju predati investitoru. Rok za slijedeće ispitivanje elektroinstalacija je  
4 godine, a za vatrodojavu svake godine. U protokolima o ispitivanju treba biti naveden rok za  
slijedeće ispitivanje. Vijek trajanja građevine je neposredno vezan uz građevinski dio – vijek trajanja  
elektroinstalacija je 25 godina uz redovite preglede, ispitivanja i zamjenu oštećenih dijelova  
instalacije. Održavanje vanjskih priključaka će vršiti pojedini distributeri, dok će održavanje unutarnjih  
instalacija odrediti vlasnik građevine prema članku 33. Tehničkog propisa za niskonaponske  
električne instalacije (NN 05/10).  
 
Za instalaciju zaštite od munje razdoblje između periodičnih vizualnih pregleda, te ispitivanja i mjerenja 
iznosi: 

• pregledi svake 2 godine 
• ispitivanje i mjerenje svakih 6 godina 
• pregledi kritičnih dijelova 3 godine  

sukladno Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 
33/10). 
 
 
10. PODACI O UTVRĐENOM ZATEČENOM STANJU GRAĐEVINE 
 
Zgrade su novogradnja. 
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11. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI ZA GOSPODARENJE GRA ĐEVNIM OTPADOM 
 
Način sanacije gra đevinskog otpada 
 
Svi otpadni materijali koji ostaju na gradilištu kod izvođenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i 
odložiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzeću za zbrinjavanje otpadnog 
materijala. 
Sve površine na kojima se izvodi polaganje kabela (stropne ploče i sl.), moraju se vratiti u prethodno 
stanje. 
 
12.  ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRADNJE 
 
Procijenjena vrijednost iznosi 90.000,00 kuna + PDV = 112.500,00 kuna s PDV-om. 
 
 
 
 
 Projektant: 
  
 
 
  
 Marijan Marciuš dipl. ing. el. 
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TVRTKA: MBT inženjering d.o.o., Macinec 

Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666 

INVESTITOR: 
Javna ustanova za upravljanje zaštićenim prirodnim 
vrijednostima na području općine Rakovica, Nova Kršlja 
bb, Rakovica, OIB: 39468440615 

GRAĐEVINA: IZLETIŠTE BARAĆEVE ŠPILJE - SERVISNE 
GRAĐEVINE - SANITARIJE, k.č.br. 810, k.o. Nova Kršlja 

NAZIV POGLAVLJA: PRORAČUNI 
ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA: BAR-5 
BROJ I DATUM IZRADE: 328/2019 od 04.2021. 

 
PRORAČUNI 

 
1.  PRORAČUN OTPORA UZEMLJENJA 
 
Dužina trake u temeljima iznosi 14,5 m. Dodatno se dodaju dva okomita uzemljivača dužine 3m. 
Pretpostavljeni specifični otpor uzemljenja iznosi 250 Ωm. Ukupni otpor uzemljenja iznosi 10,3 Ω. 
Maksimalni dozvoljeni otpor uzemljenja iznosi 1660,0 Ω pa uzemljivač zadovoljava. 
 
2.  KONTROLA PADA NAPONA 
 
Kontrolu pada napona ćemo provesti za najudaljeniji i najopterećeniji strujni krug. 
 
pad napona GR – Rsanit5 (kabel NYYA-O 4x25 mm2 – du žina 135 m) 
              100 * l * P       100 * 135 * 8600 
u3f % = -------------- =   ------------------------- = 0,85 % 
             γ  * S * U2           34 * 25 * 4002 
 
pad napona Rsanit5 – Rsanit6 (kabel NYY-J 5x10 mm2 – dužina 13 m) 
              100 * l * P       100 * 13 * 6600 
u3f % = -------------- =   ----------------------- = 0,1 % 
             γ  * S * U2         56 * 10 * 4002 
 
pad napona Rsanit6 – el. radijator 230 V (kabel NYM -J 3x2,5 mm2 – dužina 8 m) 
              100 * l * P       200 * 8 * 1000 
u3f % = -------------- =   ----------------------- = 0,22 % 
             γ  * S * U2         56 * 2,5 * 2302 
 
ukupni pad napona:               
uf % = 0,85 + 0,1 + 0,22 = 1,17 % što zadovoljava 
 
3.  PRORAČUN SNAGE 
 
Ukupna instalirana snaga na razdjelniku Rsanit5 iznosi  Pi = 13,2 kW. Uz faktor istovremenosti i = 0,65 
maksimalna snaga iznosi Pmax= 8,6 kW. Isključenje napajanja kompletne građevine je predviđeno sa 
tipkalom pored glavnog razvodnog ormara. 
 
4.  PRORAČUN INSTALACIJE ZAŠTITE OD UDARA MUNJE  
 

A. Zahtjevi iz projektnog zadatka koji se odnose na zaštitu od munje, 
 Na temelju procjene rizika odrediti je li potrebno postaviti sustav zaštite od munje – procjenom 

rizika – proračun 1 – utvrđeno je da je potreban sustav za zaštitu od udara munje. Proračunom 
2 je dokazano da postavljanjem sustava za zaštitu od munje za klasu LPS IV, izjednačenjem 
potencijala te postavljanjem prenaponske zaštite na ulazu vodova u građevinu te na 
razdjelnicima rizik se smanjuje i postaje prihvatljiv. 

B. Opis građevine i okoline građevine (susjedne građevine – iste visine, okolina seoska, 

okolina gradska, ravnica, šuma, brijeg itd.), 

 Građevina je namijenjena za sanitarije.  
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C. Podaci o vjerojatnoj gustoći udara ili broju grmljavinskih dana. Prema izokerauničkoj karti 

Republike Hrvatske na lokaciji promatrane građevine broj grmljavinskih dana iznosi Td = 37 

dana/godišnje. Odatle je gustoća udara munja Nd = 3,7 l/km2god 

 
Uzemljenje 
 
Zgrada ima prstenasti te zrakasti uzemljivač vrste A i B čiji se udarni otpor uzemljenja provjerava 
prema normi. Za LPL IV  vrste uzemljivača A dovoljna je duljina L = 2,5 m, za sve električne otpornosti 
uzemljenja. Prema dijagramu u normi HRN EN 62305-3, slika 2. Ta duljina uzemljivača zadovoljava 
udarne otpore uzemljenja pa te otpore nije potrebno dodatno provjeravati, odnosno posebno računati 
 
Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom  LPS-u 

 

Zgrada je zaštićena sustavom zaštite razine IV, za koji se računa s amplitudom struje munje od  I =  
100 kA. 
Koeficijent raspodjele struje munje među vodičima odvoda kc ovisi o ukupnom broju tih vodiča n i 
njihovu položaju, o (vodoravnim) prstenovima vodiča, vrsti sustava hvataljki kao i vrsti sustava 
uzemljivača (kako je navedeno u HRN EN 62305-3, tablica C . 1  i formula na slici C.2) 
S obzirom da se kao vanjski sustav zaštite na zgradi koriste 2 odvodna vodiča (n = 2) i uzemljivač vrste 
A (zrakasti), koeficijent kc prema tablici C.1 u HRN 62305-3. 
 
kc =0,44  

Proračun sigurnosnog razmaka 

Iznos sigurnosnog razmaka provjerit će se na odvodu uz građevinu.  

Električna izolacija između hvataljke ili odvoda i ovog unutarnjeg sustava, može se postići odmicanjem 
promatranih dijelova na udaljenost koja je veća od sigurnosne udaljenosti (vidi odj. 6.3): 

Za promatrani slučaj vrijede sljedeći koeficijenti 

kc = 0,44 koeficijent koji ovisi o struji munje koja teče kroz odvod; 

k =  0,04 koeficijent za izabranu klasu LPS IV (HRN EN 62305-3, tablica 10); 

km = 0,5 koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za električnu izolaciju (beton, opeka) (HRN EN 62305-3, 
tablica 12); 

l  = 8 m duljina duž hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se traži sigurnosni razmak do najbliže sabirnice 
za izjednačivanje potencijala (na razini temelja) 
 
Sada sigurnosni razmak iznosi: 

s = ki x kc/km x l = 0,04 x 0,44/0,5 x 8 = 0,28 m 

 
Proračun porasta temperature vodi ča odvoda za odre đeni dio struje munje 

Temperatura vodiča LPS-a izračunava se iz sljedećeg izraza: 

 

gdje pojedine oznake znače: 

e 2,71828, baza prirodnih logaritama, 
θ- θ0 porast temperature vodiča, K 

α temperaturni koeficijent otpora, l/K 
W/R specifična energija strujnoga udarnog vala, J/Ω 
ρ0 električna otpornost vodiča na temperaturi okoline, Ωm 
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q  presjek vodiča, m2 

γ gustoća gradiva vodiča (specifična masa), kg/m3 

Cw specifični toplinski kapacitet vodiča, J/kgK 

Za odvodni vodič od legure aluminija 8 mm (za ovaj primjer) iz tablice D.2 (u normi HRN EN 62305-1) 
očita se sljedeće vrijednosti: 
ρ0 = 29x10-9 Ωm 

α = 4,0 x 10-3 l/K 
γ= 2700 kg/m3 
Cw = 908 J/kgK 

Djelomična struja munje i energija kroz pojedini odvod iznosi: 

i p = k - l  =  0,44 • 100 = 44 kA, 

kao i specifična energija vala (razina zaštite LPL IV = 100 kA): 

(W/R)p = k2 x (W/R) = 0,442 • 2 500 = 484 kJ/Ω 

Uz vodič prema normi, površine presjeka 50 mm2, povećanje temperature vodiča iznosi: 

 

= 12 K, dakle nema opasnosti od zapaljenja. 
 
Proračun elektrodinami čke sile me đu vodi čima 

Sila između vodiča odvoda s razmakom od d = 12 m i duljine L = 6 m pri prolazu struje munje i 50 kA 

(tj. kad se struja od 100 kA grana na dvije struje od 50 kA): 

F(t) = μ0/2π x i2(t) x l/d = 2 x 10-7 x 500002 x 6/12,0 = 250 N 
 
gdje je  μ0 - magnetska permeabilnost vakuuma (4 π x 10-7 H/m) 
 
 
 
 Projektant: 
 
 
 
 
         Marijan Marciuš, dipl.ing.el. 
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PRILOG 1 – PROCJENA RIZIKA 1  
bez LPS i SPD 
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PRILOG 2 – PROCJENA RIZIKA 2  
nakon postavljanja LPS i SPD 
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